Profa. Julia Curto Ma
Descrigao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selecao para o 2°/2024

Area de concentracdo: Geofisica

Analise e distingao das assinaturas magnéticas de diferentes familias de diques na porgao centro-sul
da Faixa de Dobramentos Brasilia e Arco Magmatico de Arenépolis

Resumo:

Um dos desafios na analise de dados aerogeofisicos, quando ndo ha pontos de controle terrestre, € a
interpretagdo ambigua de lineamentos magnéticos, que podem agrupar: diques, falhas e zonas de
cisalhamento profundas. Apesar do contexto geoldgico de Goias ser objeto continuo de projetos de
mapeamento geoldgico pelas universidades e centros de pesquisa, ha uma falta de estudos metodologicos
de detalhe acerca das fontes geoldgicas relacionadas as assinaturas magnéticas dos lineamentos, o que
dificulta a sua interpretacao e induz a aplicagdo de métodos de classificagao qualitativos generalizados. Este
projeto possui duas frentes principais: i) trazer uma proposta de solugao metodolégica para a distingdo das
fontes causativas dos lineamentos magnéticos identificados em levantamentos aerogeofisicos; e ii) propor
uma classificagcao das diferentes familias de diques da regido centro-sul da Faixa Brasilia e Arco Magmatico
de Goias, a partir da analise de sinais e modelagem dos dados magnéticos obtidos em novos levantamentos
terrestres; analise estrutural, e estudo petrolégico, geoquimico, de anisotropia de suscetibilidade magnética e
mineralogia magnética.

A vaga de mestrado oferecida neste projeto tera como foco propor uma metodologia de processamento para
distincdo de assinaturas magnéticas lineares identificadas em levantamentos geofisicos, a partir da (1)
identificagdo de areas estratégicas para aquisicao e processamento de dados magnéticos terrestres, (2)
analise de anisotropia de suscetibilidade magnética e mineralogia magnética em dados coletados em campo,
e (3) modelagem e inversdo dos dados para estimativa de profundidade e geometria dos diques.

Vagas disponibilizadas: 01 Mestrado



Prof. Edilson de Souza Bias

Descricdo do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selecéo para o 2°/2024

Smart Campus UnB como laboratério de um framework baseado em Inteligéncia Geografica

Area de concentragdo: Geoprocessamento e Analise ambiental

Projeto Vinculado: Financiamento FAPDF Demanda Espontanea
Resumo do projeto

O presente projeto objetiva desenvolver, implementar e testar um framework tecnoldgico - envolvendo
pessoas, processos e tecnologias - para apoiar a construgdo de Smart Cities, baseada Inteligéncia
Geografica, alicergada em dados geograficos armazenados, processados e consumidos em um ambiente de
uma IDE, gerando estruturas de gestdo baseadas em WebGlS, tendo como area piloto e laboratdrio (Living
Lab) o Campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia. As solu¢des alcangadas visam a transferéncia
tecnoldgica para otimizar processos e implementar os elementos necessarios a efetivagcdo de uma Smart
City.

Vagas disponibilizadas: 01 Mestrado



Profa. Susanne Taina Ramalho Maciel

Descri¢cao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selecao para o 2°/2024

Area de concentracdo: Geofisica

Como a composi¢ao do campo sismico ambiente influencia os métodos de
imageamento/monitoramento baseados em ruido sismico?

O campo de ondas sismicas ambiente, muitas vezes chamado de ruido sismico, consiste em um conjunto de
vibragbes em geral de baixa amplitude, produzidas por varias fontes sismicas aleatérias, como as ondas do
mar, vento, chuva, microfraturas no subsolo, atividades culturais entre outros. O estudo do campo sismico
ambiente nos interessa por uma série de fatores, como por exemplo a disponibilidade de sinal de forma
constante durante todo o ano e a possibilidade de imagear/monitorar o subsolo em areas com baixa
atividade tecténica . Nos ultimos anos, o ruido sismico tem sido utilizado em diversas aplicacdes, desde
mapas de microzoneamento em zonas urbanas, monitoramento geotécnico, estendendo-se até mesmo para
estudos extraterrestres.

Os métodos baseados em ruido sismico ambiente podem ser divididos em trés categorias: métodos de
arranjos, HVSR e métodos de correlagdo cruzada. Os métodos de arranjo utilizam a curva de dispersao da
onda superficial de medicbes de matriz de ruido ambiente. A razdo espectral horizontal para vertical (HVSR)
fornece informagdes sobre a resposta de frequéncia de ressonéncia de uma camada de sedimentos, mas
ainda ndo € um consenso se H/V reflete a amplificacdo da onda S ou a onda Rayleigh desaparecendo perto
da frequéncia de ressonancia. A correlagdo cruzada do ruido sismico fornece as fungdes de Green para
abordagens de interferometria de ondas, mas a suposi¢do de campo de onda difusivo ndo pode ser
garantida para todas as faixas de frequéncia. H4 um consenso sobre as origens do ruido sismico, embora a
propor¢cdo relativa das ondas corpo/superficie, ou ondas Rayleigh/Love, ainda ndo s&o amplamente
estudadas. O objetivo deste projeto é avaliar os aspectos tedricos dos métodos de imagem sismica
baseados em ruido, e o impacto de diferentes composi¢cdes do campo de ondas sismico ambiente no
desempenho de cada método de imagem.

Vagas disponibilizadas: 01 Mestrado / 01 Doutorado



Prof. Henrique Llacer Roig
Descrigao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selegao para o 2°/2024
Modelagem Climatica baseado na integragao de dados de campo e satelitais
Area de concentracdo: Recursos Hidricos e Meio Ambiente / Geoprocessamento e Analise Ambiental

Linhas de pesquisa: HIDROGEOLOGIA CONCEITUAL E APLICADA / DETECCAO DE MUDANCAS E
EVOLUCAO DO MEIO AMBIENTE

Modalidade: Mestrado.

Avaliar os impactos de longo prazo das mudancas climaticas, ou seja, prever o que acontecera em um
futuro, é de grande importancia para a manutencao dos servigos ecossistémicos. Nesse contexto, os
modelos integrados de mudancas climaticas buscam capturar, em uma arquitetura coerente, a cadeia causal
que leva as mudangas climaticas e seus impactos ambientais e socioecondmicos.

A qualidade de um sistema de observacao climatica e modelagem de varia¢des climaticas depende da
capacidade dos dados de entrada e validagdo do modelo e, portanto, da rede de estacées meteoroldgicas
existentes para representar a variabilidade intrinseca do sistema estudado. A rede de estagbes de aquisicao
de dados, como temperatura, precipitacao, umidade, deve cobrir de forma densa e homogénea a area
estudada, a fim de levar em conta os diferentes microclimas das areas estudadas.

Em areas remotas e com ecossistemas sensiveis e vulneraveis, como o Nordeste Brasileiro ou o altiplano
boliviano, o contexto socioeconémico faz com que a rede de estagdes seja muitas vezes esparsa e
concentrada em areas de facil acesso. A extrapolagado das condicées meteorolégicas de tal rede, portanto,
enviesa inevitavelmente a interpretagao climatolégica da regiao.

Devido a esta situagao, muitos estudos passaram a utilizar dados climaticos de sensoriamento remoto para
aproveitar a cobertura espacial homogénea e, assim, evitar as aproximagdes introduzidas pela interpolagéo
dos dados observados nas estac¢des. No entanto, como essas medi¢des sao feitas a partir de satélites, elas
sdo indiretas e, portanto, aproximadas. Além disso, a resolugao espacial dos produtos de satélite (10 a 50
km) ndo permite a observagao das variagdes climaticas em escala fina.

Neste contexto, este projeto propde desenvolver uma abordagem para reduzir a incerteza das estimativas de
satélite (temperatura e precipitacdo) e aumentar sua resolucao espacial. O método proposto combinara
diferentes fontes de produtos de satélite em modelos de aprendizado de maquina para melhor reproduzir os
dados observados nas estacdes. Por exemplo, os dados utilizados serdo aqueles que podem explicar as
variagdes na variavel considerada. No caso de temperatura, serao utilizados dados de vegetagao (NDVI),
topograficos (elevacao, declividade, orientagao), temperatura da superficie, distncia a um corpo d'agua,
enquanto no caso de precipitacao, dados de cobertura de nuvens serao adicionados para precipitacao.

Uma vez calibrados, esses modelos reduzirdo a incerteza e aumentarao a resolugao espacial dos produtos
dos satélites (temperatura, precipitacdo), a fim de obter novas estimativas, mais robustas, que sejam mais
capazes de melhorar nossa compreensao hidroclimatica do sistema. Para isso, esses dados podem ser
usados em diversas aplicagdes, como modelagem hidroldgica e analise de tendéncias climatoloégicas (ondas
de calor, episodios extremos de precipitagao etc.).

O Sistema Climatico

Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle

Changes in
Solar Inputs
Clouds
Atmosphere 7

7
/ /// / /// /
/ /
N, 0, Ar, oy Al A
H,0,CO, CH, N,0,0, efc.  “O3ucActMt poi

Aerosols P < " "\ Atmosphere-Biosphere
Atmosphere- / / Interaction
Ice Precipitation
Interaction Evaporation

Terestrial
¢ Radiation _juman Influences

Heat  Wind
Exchange Stress

Biosphere

Hydrosphere: - — —

Ocean - Land Surface

Hi here: | Changes in the Cryosphere:
e Snow, Frozen Ground, Sea Ice, Ice Sheets, Glaciers

Changes in the Ocean: Changes infon the Land Surface:
Circulation, Sea Level, Biogeochemistry Orography, Land Use, Vegetation, Ecosystems

Ice-Ocean Coupling




Prof. Henrique Llacer Roig
Descrigao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selegao para o 2°/2024

Monitoramento e Modelagem dos Recursos Hidricos - Desenvolvimento de técnicas de
geoprocessamento aplicadas a seguranc¢a hidrica (ISH)

Areas de concentragdo: Recursos Hidricos e Meio Ambiente - Geoprocessamento e Analise Ambiental

Linhas de pesquisa: HIDROGEOLOGIA CONCEITUAL E APLICADA - DETECCAO DE MUDANGCAS E
EVOLUCAO DO MEIO AMBIENTE

Modalidade: Mestrado.

No processo de planejamento ambiental um fator preponderante para desenvolvimento e manutengao de
ambientes ecologicamente sustentaveis é o entendimento da dindmica dos ecossistemas. Nesse interim o
entendimento dos impactos das mudancgas climaticas e do padrao de uso da terra torna-se estratégico para
conservagao e promogao da conectividade de paisagens e manutengao dos recursos hidricos. Contudo é
necessario integrar componentes sociais, ambientais e econdmicos no intuito de avaliar cenarios historicos,
presentes e futuros para organizacao e planejamento de acdes de prevencgao, fiscalizagao e controle
voltadas a preservacao dos sistemas hidricos, e manuteng¢ao da seguranca hidrica.

Neste contexto, o objetivo desse projeto é aprimorar e aplicar técnicas de sensoriamento remoto,
modelagem matematica espacial e geoestatistica, contribuindo com o avanco cientifico no campo das
geotecnologias aplicado aos recursos hidricos. Assim, busca novas abordagens espago-temporais para
atender as demandas de planejamento, gestdo e tomada de decisdo no ambito do manejo dos Recursos
Hidricos (Corpos Hidricos), por meio de uma abordagem completamulti-escalar no sentido de desenvolver
estudos desde as medigbes de campo (monitoramento) integrando técnicas convencionais como dados
adquiridos sensores multi e hiperespectrais (drones e orbitais) até os modelos mais robustos voltado para o
entendimento da dindmica hidroldgica. O grupo atua em todo o territério nacional com destaque para os
biomas Amazoénico e Cerrado. Este projeto faz parte do grupo de pesquisa AQUASENSE.
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Prof. Marco lanniruberto

Descri¢cao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selecao para o 2°/2024

Area de concentragdo: Geofisica

Modelagem numérica do delta do Rio Amazonas (doutorado)

Os deltas dos rios representam a parte terminal dos corredores fluviais e, sob o ponto de observagao da
‘Zona Critica’, representam a interface entre terras altas, aguas subterrdneas, atmosfera e oceano
(Wymore et al., 2023). Além disso, os deltas:

- sdo densamente povoadas, com uma quantidade significativa de pessoas vivendo em terras em
alturas de até 10m acima da linha atual das marés altas.

- fornecem servicos ecossistémicos relevantes, entre os quais protecdo contra tempestades,
remocao de poluicdo e armazenamento de carbono.

Fassoni-Andrade (2021) propds uma metodologia para mesclar dados batimétricos e topograficos
existentes para todo o delta. Além disso, alguns estudos de caso foram desenvolvidos envolvendo a
utilizagdo do modelo numérico de diferengas finitas SisBaHia (Rosman, 2021) para avaliagdo de
vulnerabilidade a derramamento de Oleo e para simulagdo do tempo de residéncia da agua.

O projeto de pesquisa visa construir um modelo numérico que possa apoiar a previsao de impactos devido
a fatores naturais e antropogénicos. A necessidade de tal ferramenta é fundamental para compreender os
impactos nos cenarios descritos no ultimo relatério do IPCC (2023) e a possibilidade de um rapido
aumento do nivel do mar em caso de colapso do gelo ocidental da Antartida.
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Prof. Marco lanniruberto

Descri¢cao do Projeto/Vaga oferecida no Edital de Selecéo para o 2°/2024

Area de concentracdo: Geofisica

Estudo da morfologia do leito do Rio Amazonas (mestrado)

O Rio Amazonas, em territorio brasileiro, nasce no encontro das aguas dos rios Negro e Solimdes, proximo
ao municipio de Manaus-AM. E considerado o maior rio do mundo em termos de &rea da bacia de
drenagem, vazao média e de pico, contribuindo com cerca de 20% para o aporte total de agua doce nos
oceanos e é responsavel por 6% do total de aportes suspensos dos rios em todo mundo (Wohl, 2007).

Em termos de descarga de sedimentos, Martinez et al. (2009) observaram um aumento na média anual de
aproximadamente 688,106 toneladas/ano antes de 2001 para 801,106 toneladas/ano depois, sugerindo
uma mudanga significativa no regime de transporte de sedimentos do Rio Amazonas, embora nenhuma
tendéncia tenha sido observada para o descarte de agua, tal diferenga possivelmente se deve ao impacto
das atividades antropicas e as mudancas climaticas. A importancia de monitorar o comportamento do Rio
Amazonas reside no fato de que: a) ele responde as mudangas locais e globais no clima, bem como as
mudangas no uso da terra na bacia hidrografica (Marengo et al., 2018); b) sua geomorfologia e vazao
podem ser afetadas pelo barramento planejado e ja em operagdo, causando impacto nas varzeas, no
estuario e na dindmica sedimentar (Latrubesse et al., 2017); ¢) a descarga de agua do rio contribui para o
nivel regional do mar no Oceano Atlantico Tropical, até 3.000 km da foz do rio; d) desempenha um papel
importante no ciclo do carbono, atuando como sumidouro de CO2 devido ao aporte de nutrientes que
promovem a atividade diazotréfica e o consumo de CO, nas aguas superficiais.

Com nesse contexto, o objetivo principal dessa proposta é contribuir com o entendimento da dindmica
sedimentar do baixo do Rio Amazonas, entre as cidades Manaus e Santarém, utilizando dados de
perfilagem sismica de alta resolugdo e batimetria multifeixe.

Figura 1: Batimetria do canal
do Rio Amazonas em
proximidade da cidade de
Itacoatiara.
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Prof. Luciano Soares da Cunha
Projeto/Vaga - Edital de Selegao para o 2°/2024
Area de concentragdo: Geofisica
Influéncia dos parametros fisicos do solo na identificagcao de alvos forenses e de fluxos
contaminantes por necrolixiviado (necrochorume). Sitio controlado fazenda Agua Limpa/UnB
(foren/fal/unb).

Modalidade: Mestrado e Doutorado.

O Sitio Controlado da Fazenda Agua Limpa (Figura 01) vem desenvolvendo pesquisas forenses associadas
a linhas de pesquisa vinculadas a Geofisica Forense com estudos focados na identificacdo de alvos forenses
com uso de métodos elétricos e eletromagnéticos. Mas, novos experimentos estdo sendo implantados que
estdo vinculados a linhas de pesquisa de Contaminacéo de Areas Contaminadas, Fluxo de Contaminantes
por Necrolixiviado e Fluxo Hidrico na Zona Vadosa. O obijetivo principal do projeto é avaliar a influéncia dos
parametros fisicos do solo (umidade, mineralogia, conteudo de argila na identificacao de alvos forenses que
simulam evidéncias humanas e do fluxo contaminante por necrolixiviado. Para isso, um conjunto de
experimentos em um sitio controlado foi planejado, focado no avango desse conhecimento nas pesquisas
forenses. As metas estabelecidas para atingir o objetivo do projeto incluem o monitorar a variagao espago-
temporal da umidade por meio de andlises laboratoriais de amostras de solo e por meio de radargramas e
monitorar a variagao espago-temporal da concentragcao de CH4 e CO2 associado a decomposicao de tecidos
organicos do alvo. Além dos importantes avangos de conhecimento nas pesquisas forenses, o projeto
planeja alcangar outros resultados esperados que incluem a determinagao dos intervalos qualitativos de
conteudo de argila versus frequéncia central e intervalos qualitativos de umidade versus frequéncia central
para identificacao positiva desses tipos de alvos, contribuicdo do uso de medidas de concentragdo de CH4 e
CO2 como ferramenta auxiliar nas pesquisas de geofisica forense e determinagao da influéncia da evolugao
da decomposicao neste tipo de identificacéo indireta.

Figura 1: Croqui da area do sitio controlado (Castro & Cunha, 2021).
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Prof. Luciano Soares da Cunha
Projeto/Vaga - Edital de Selegao para o 2°/2024
Area de concentragdo: Hidrogeologia.
Interagcédo agua-solo-vegetacao na area de influéncia de areas umidas e seu impacto nos estoques de
carbono e no balang¢o hidrico na zona critica no bioma cerrado.

Modalidade: Mestrado.

O Cerrado brasileiro sequestra e armazena uma quantidade significativa de carbono proveniente da
atmosfera (Morais et al., 2020). A Zona Critica (Z.C.) compreende a regido do planeta onde o ser humano
tem elevada influéncia transformadora tanto positiva quanto negativa (National Research Council, 2001). No
bioma Cerrado, as areas umidas tém um importante papel como reservatérios de carbono (= 30%) ao
mesmo tempo que desempenham uma fungéo hidrica importante como regulador de fluxo nas bacias
hidrograficas. Em tempos de constatacdo das mudanca climatica, entender somente como o fluxo de
carbono acontece no solo nessas areas ja nao € mais suficiente. O Obijetivo Geral é identificar, quantificar e
avaliar a influéncia do fluxo hidrico no fluxo de carbono de CO2 como resultado e controlador da interagcao
agua-solo-vegtacao préximos as areas umidas no bioma Cerrado. A area de pesquisa é composta por duas
subareas sendo uma area umida preservada na sub-bacia do Rio AlImécegas, Alto Paraiso-GO e uma area
umida degradada na sub-bacia do Cérrego Capetinga, Fazenda Experimental da UnB-DF. Os objetivos
especificos contemplam identificar, quantificar e avaliar o fluxo hidrico subterraneo por meio de técnicas
geofisicas, hidroquimicas, isotdpicas e de elementos terra-raras; Quantificar o fluxo de COz2, sequestro e
estoque de carbono no solo e vegetacao; incrementar a compreensao a respeito de como interagem as
variaveis controladoras dos fluxos hidricos e de carbono na Z.C; Mapear a distribuicao tridimensional das
fragcOes labeis e estaveis do carbono na Zona Critica para os principais tipos de solo associados a area de
influéncia das areas umidas inclusas na area de pesquisa.
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Figura 1: Localizagao de uma das areas de pesquisa, Sub-bacia do Rio Almécegas, localizada no municipio de Alto
Paraiso de Goias-GO.
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